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习题 1 

方程形式为 )](sin[),( 0 vtzkxtzx −= 。已知 0x 和 v。由
4
1)400/()100(/ === fvλ m，

得到 πλπ 8/2 ==f m-1。则所求方程为 

)]100(8sin[)005.0(),( tztzx −= π ， 

x的单位：米， t的单位：秒。 
 

习题 2              

(a) 波长为 4)
4

/(2/2 ===
πππλ k m。 

波在介质中传播速度为 2)
2

/()10(/ 8 ===
ππω kv ×108m/s。 

所以介质的折射率为 == vcn / (3×108)/(2×108)= 1.5。 
  

(b) 当 5.0=y m时，
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ππ y 。 )10sin( 8 tπ 的最大值为 1。由于波是平面

波，则 x和 z的值与方程无关。因此，点E的最大值为
2
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max =E V/m。 

 

习题 3 

(a) 谐振过程中，感抗 0)1( =−=
C

LX
ω

ω ，所以阻抗 RZ = ，又由 0/tan == RXφ ⇒

相位角 0=φ 。则电源产生的平均功率为 
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注意： )45cos()45cos( oo =− 。 



（注意：这个问题也可以通过计算电阻器散发的平均功率( RI 2 )来求得，能量守恒定律要求

这与电源提供的平均功率相等价） 
 

习题 4（参照家庭作业 7.5） 
磁场线将形成闭合回路，所以空隙处磁场大小与铁棒在间隙处的磁场大小近似相等。近似认

为磁场是均匀的，得到 

 
当 80=L cm， =d 4mm， =N 1000， =I 2A时，解得B为： 

 
 

习题 5                        
(a) 正确：水中的折射率比空气中的大，所以光在水中的传播速度 v比在空气中慢。当频率

不变时，波长 fv /=λ ，所以 ↓↓⇒ λv 。 

(b) 正确：电磁波形成的驻波的波印廷矢量在瞬间的值可能非零，但在一个周期内的平均值
为零。驻波在空间中不散发能量（参照家庭作业 9.4）。 

(c) 正确：传播方向为 x)− ， xE 和 yE 的最大值彼此同相位⇒线偏振（参照家庭作业 9.5）。 

(d) 正确：当入射角 cθθ >1 时，发生全反射现象， cθ 是与折射角
o902 =θ 相对应的入射角。

由斯涅耳定律，得到 12 /sin nnc =θ 。所以 cθ 取决于 1n 和 2n （但要注意：只有 21 nn >

时， cθ 才存在。） 
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